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Procede traiteinent de sur f ace d'un evaporateur brase 

L' invention concerne un procede de traitement de surface d'un 
evaporateur brase en aluminium ou alliage d' aluminium, 
notamment pour un circuit de fluide refrigerant dans une 
installation de climatisation de l'habitacle d'un vehicule. 

Dans les installations de climatisation de vehicules, un 
evaporateur est balaye par un flux d'air a refroidir. En 
raison de la temperature basse des surfaces de 1 ' evaporateur 
exposees au flux d'air, l'humidite contenue dans ce dernier 
tend a se deposer sur ces surfaces, ce qui entraine divers 
inconvenients. L'eau ainsi deposee reduit la section de 
passage de l'air et empeche un contact direct entre celui-ci 
et les surfaces metalliques de 1 'evaporateur , nuisant a la 
capacite d'echange de chaleur. Des gouttes d'eau sont 
projetees dans le flux d'air. Des souillures adherent sur les 
surfaces mouillees, favorisant une proliferation microbienne 
et la production d'odeurs desagreables . 

Pour remedier a ces inconvenients, on connait, notamment par 
US 5 538 078 A, un procede dans lequel on recouvre les 
surfaces de 1 ' evaporateur destinees a venir en contact avec 
un milieu a refroidir d'un liquide de traitement et on fait 
secher ledit liquide, celui-ci contenant des substances 
propres a former apres sechage sur lesdites surfaces une 
couche adherente possedant des proprietes filmogenes, 
hydrophiles et antimicrobiennes . 

Dans ce procede connu, l'etape consistant a recouvrir les 
surfaces de liquide de traitement est precedee par une etape 
prealable de conversion de surface destinee a permettre un 
bon accrochage de la couche filmogene, hydrophile et anti- 
microbienne. La conversion peut etre realisee au moyen de 
sels de chrome hexavalent ou de composes de zirconium ou de 
titane, ou peut etre une phosphatation . 
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Mors que cette etape de conversion avait toujours ete 
considered comme indispensable, on a constate, de maniere 
surprenante, qu'un dosage approprie des constituants du 
liquide de traitement permet d'obtenir une bonne adherence de 
la couche finale sans avoir recours a cette etape. 

L' invention vise notamment un procede du genre defini en 
introduction, et prevoit que lesdites substances comprennent 
une ou plusieurs substances propres a conferer a ladite 
couche des proprietes d' adherence au substrat et des proprie- 
tes filmogenes, anticorrosion et hydrophiles et une ou plu- 
sieurs substances propres a conferer a ladite couche des 
proprietes antimicrobiennes , le rapport ponderal entre les 
substances propres a conferer des proprietes d' adherence et 
15 des proprietes filmogenes, anticorrosion et hydrophiles et 
les substances propres a conferer des proprietes antimicro- 
biennes etant inferieur ou egal a 2/100, et qu'on recouvre 
lesdites surfaces du liquide de traitement sans etape 
prealable de conversion de surface. 

20 

Des caracteristiques optionnelles de 1' invention, complemen- 
taires ou de substitution, sont enoncees ci-apres: 

- On recouvre lesdites surfaces du liquide de traitement sans 
25 etape prealable de degraissage ou de decapage desdites 
surfaces . 
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- Le rapport ponderal entre les substances propres a conferer 
des proprietes d' adherence et des proprietes filmogenes, 
anticorrosion et hydrophiles et les substances propres a 
conferer des proprietes antimicrobiennes est compris entre 
0,1/100 et 2/100. 

- Lesdites substances ne presentent pas d'odeur propre. 

- Lesdites substances comprennent, en tant que substances 
propres a conferer a ladite couche des proprietes d 'adherence 
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types polyurethanne, epoxy, silicone, acrylique, polyimine, 
polyamine et polyur^e. 

- Lesdites substances comprennent une ou plusieurs substances 
5 propres a conferer a ladite couche a la fois des proprietes 

filmogenes, anticorrosion et des proprietes hydrophiles. 

- Lesdites substances propres h conferer a la fois des 
proprietes filmog&nes et anticorrosion et des proprietes 

10 hydrophiles sont des polymeres choisis parmi les types 
polyurethanne, epoxy, silicone , acrylique, polyimine, 
polyamine et polyuree, partiellement reticules de maniere a 
laisser subsister des groupes hydrophiles tels que des 
groupes carboxylique, hydroxyle, amine, imine, c6tone et 

15 aldehyde. 

- Lesdites substances comprennent une ou plusieurs substances 
propres a conferer h ladite couche des proprietes f ilmog&nes 
et anticorrosion et une ou plusieurs substances propres a 

20 conferer a ladite couche des proprietes hydrophiles, le 
rapport ponderal entre les substances propres a conferer des 
proprietes filmogenes et anticorrosion et les substances 
propres a conferer des proprietes hydrophiles 6tant compris 
entre 20/100 et 50/100- 

25 

- Lesdites substances propres a conferer des proprietes 
filmogenes et anticorrosion sont des polymeres choisis parmi 
les types polyurethanne, epoxy, silicone, acrylique, poly inli- 
ne, polyamine et polyuree, reticules de maniere h ne laisser 

30 subsister pratiquement aucun groupe hydrophile, et lesdites 
substances propres a conferer des proprietes hydrophiles sont 
choisies parmi la silice, la silice modifiee par la liaison 
de radicaux organiques a des atomes de silicium, l'oxyde de 
titane et les varietes hydrophiles de zeolites. 

35 

- Lesdites substances propres a conferer des proprietes 
antimicrobiennes sont des composes organiques ou organom^tal- 
liques choisis parmi les sels de cuivre, les sels de zinc, la 



2-n-octylisothiazoline-3-one, le zinc-pyridinethione, le 
thiabendazole et le methyl-2-benzimidazolecarbamate. 

L ' invention a ggalement pour objet un evaporateur brase en 
aluminium ou alliage d' aluminium, notarament pour un circuit 
de fluide refrigerant dans une installation de climatisation 
de l'habitacle d'un v<§hicule, tel qu'on peut l'obtenir par le 
procedg tel que defini ci-dessus, dans lequel les surfaces 
destinies a venir en contact avec un milieu a refroidir sont 
revetues d'une couche adherente contenant une ou plusieurs 
substances conferant a ladite couche des proprietds d' adhe- 
rence au substrat et des proprietes filmogenes, anticorrosion 
et hydrophiles et une ou plusieurs substances conferant a 
ladite couche des propri^tgs antimicrobiennes , le rapport 
ponderal entre les substances conferant des proprietes 
d' adherence et des proprietes filmogenes, anticorrosion et 
hydrophiles et les substances conferant des propri<§t<§s 
antimicrobiennes etant infer ieur ou egal a 2/100, et lesdites 
surfaces etant exemptes de toute sous-couche de conversion de 
surface. 

'L' evaporateur selon 1' invention peut comporter au moins 
certaines des particularity suivantes : 

- Lesdites substances sont telles que d<§finies plus haut. 

- L'epaisseur de ladite couche est comprise entre 0,1 et 5 
Jim. 

- Ladite couche est propre a limiter les phenomenes d' adsorp- 
tion et de desorption de maniere a eviter la formation 
d'odeurs . 

- Ladite couche est insoluble dans l'eau. 

Lorsque le liguide de traitement contient des po3 ymeres des 
types polyurSthenne, Spoaey, silicone, acryligue, polyimine, 
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proprietes filmogenes et/ou hydrophiles, selon leur degr§ de 
reticulation. Plus precisement des polymeres non reticules 
apportent seulement des proprietes d' adherence, des polymeres 
partiellement reticules apportent les trois types de propria- 
5 tes et des polymeres totalement reticules apportent des 
proprietes d' adherence et des proprietes filmogenes* 

L»e procede selon 1' invention est applicable indiffer eminent 
aux evaporateurs brases en atmosphere control^e et aux 
10 evaporateurs brases sous vide, 

Les constituants du liquide de traitement peuvent etre mis en 
oeuvre de la maniere habituelle, c'est-a-dire notamment sous 
forme de solution aqueuse, 1' immersion etant suivie d'un 
15 egouttage et d'un sechage en etuve. 

L' adherence de la couche obtenue par le procede selon 
1' invention dispense non seulement de 1'etape prealable de 
conversion de surface, mais egalement de toute etape preala- 
20 ble de degraissage ou de decapage si l'etat des surfaces le 
per met • 
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Revendications 

1. Precede de traitement de surface d'un evaporateur brase 
en aluminium ou alliage d' aluminium, notamment pour un 

5 circuit de fluide refrigerant dans une installation de 
climatisation de l'habitacle d'un vehicule, dans lequel on 
recouvre les surfaces de 1 ' evaporateur destinies a venir en 
contact avec un milieu a refroidir d'un liquide de traitement 
et on fait secher ledit liquide, celui-ci contenant des 

10 substances propres a former aprds s^chage sur lesdites 
surfaces une couche adherente possedant des proprietes 
filmogenes, hydrophiles et antimicrobiennes, caracterise en 
ce que lesdites substances comprennent une ou plusieurs 
substances propres a conferer a ladite couche des proprietes 

15 d' adherence au substrat et des proprietes filmogenes, 
anticorrosion et hydrophiles et une ou plusieurs substances 
propres a conferer & ladite couche des proprietes antimicro- 
biennes, le rapport ponderal entre les substances propres a 
conferer des proprietes d' adherence et des proprietes 

20 filmogenes, anticorrosion et hydrophiles et les substances 
propres a conferer des proprietes antimicrobiennes etant 
inferieur ou egal a 2/100, et qu'on recouvre lesdites 
surfaces du liquide de traitement sans etape prealable de 
conversion de surface* 

25 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel on 
recouvre lesdites surfaces du liquide de traitement sans 
etape prealable de degraissage ou de decapage desdites 
surfaces • 

30 

3. Procede selon l'une des revendications 1 et 2 , dans 
lequel le rapport ponderal entre les substances propres a 
conferer des proprietes d' adherence et des proprietes 
filmogenes, anticorrosion et hydrophiles et les substances 

35 propres a conferer des proprietes antimicrobiennes est 
conipris entre 0,-1/100 et 2/100. 
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5. Procede selon l'une des revendications precedentes, dans 
lequel lesdites substances comprennent, en tant que substan- 
ces propres a conferer a ladite couche des proprietes 
d ; adherence au substrat, un ou plusieurs polymeres choisis 

5 parmi les types polyurethanne , epoxy, silicone, acrylique, 
polyimine, polyamine et polyuree. 

6. Procede selon l'une des revendications precedentes , dans 
lequel lesdites substances comprennent une ou plusieurs 

10 substances propres a conferer h. ladite couche a la fois des 
proprietes filmogenes, anticorrosion et des proprietes 
hydrophiles . 

7. Procede selon la revendication 6, dans lequel lesdites 
15 substances propres a conferer a la fois des proprietes 

filmogenes et anticorrosion et des proprietes hydrophiles 
sont des polymeres choisis parmi les types polyurethanne, 
epoxy, silicone, acrylique,. polyimine, polyamine et polyuree, 
partiellement reticules de maniere a laisser subsister des 
2 0 groupes hydrophiles tels que des groupes carboxylique, 
hydroxy le, amine, imine, cetone et aldehyde. 

8. Procede selon l'une des revendications 1 & 5, dans 
lequel lesdites substances comprennent une ou plusieurs 

25 substances propres a conferer a ladite couche des proprietes 
filmogenes et anticorrosion et une ou plusieurs substances 
propres a conferer & ladite couche des proprietes hydrophi- 
les , le rapport ponderal entre les substances propres a 
conferer des proprietes filmogenes et anticorrosion et les 

30 substances propres h conferer des proprietes hydrophiles 
etant compris entre 20/100 et 50/100. 

9 . Procede selon la revendication 8 , dans lequel lesdites 
substances propres & conferer des proprietes filmogenes et 

35 anticorrosion sont des polymeres choisis parmi les types 
polyurethanne, epoxy, silicone, acrylique, polyimine, 
polyamine et polyuree, reticules de maniere a ne laisser 
subsister pratiquement aucun groupe hydrophile, et lesdites 
substances propres a conferer des proprietes hydrophiles sont 
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choisies parmi la silice, la silice modifiee par la liaison 
de radicaux organiques a des atomes de silicium, l'oxyde de 
titane et les varietes hydrophiles de zeolites . 

5 10. Procede selon l'une des revendications precidentes, dans 
lequel lesdites substances propres a conferer des proprietes 
antirnicrobiennes sont des composes organiques ou organometal- 
liques choisis parmi les sels de cuivre, les sels de zinc, la 
2-n~octylisqthiazoline-3--one , le zinc-pyridinethione , le 
10 thiabendazole et le methyl-2-benzimidazolecarbamate. 

11. Evaporateur brase en aluminium ou alliage d' aluminium, 
notamment pour un circuit de fluide refrigerant dans une 
installation de climatisation de l'habitacle d'un vehicule, 

15 tel qu'on peut 1 ' obtenir par le procedS selon l'une des 
revendications precedentes, dans lequel les surfaces desti- 
nies a venir en contact avec un milieu a refroidir sont 
rev§tues d'une couche adherente contenant une ou plusieurs 
substances conferant a ladite couche des proprietes d'adhe- 

20 rence au substrat et des proprietes filmogenes, anticorrosion 
et hydrophiles et une ou plusieurs substances conferant a 
ladite couche des proprietes antirnicrobiennes, le rapport 
ponderal entre les substances conferant des proprietes 
d' adherence et des proprietes filmogenes, anticorrosion et 

25 hydrophiles et les substances conferant des proprietes 
antirnicrobiennes £tant inferieur ou egal a 2/100, et lesdites 
surfaces etant exemptes de toute sous-couche de conversion de 
surface . 

30 12. Evaporateur selon la revendication 11, dans lequel 
lesdites substances sont telles que definies dans l'une des 
revendications 3a 10. 

13. Evaporateur selon l'une des revendications 11 et 12, 
35 dans lequel l'epaisseur de ladite couche est comprise entre 
0,1 et 5 JJ.XU * 
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d' adsorption et de desorption de maniere a eviter la forma- 
tion d'odeurs. 

15. Evaporateur selon 1'une des revendications 11 a 14, dans 
5 lequel ladite couche est insoluble dans l'eau. 
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